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Extended abstract 

Introduction 

Increasing spatial complexity and the intensification of natural and human-made threats 

have made territorial vulnerability a critical concern in contemporary spatial planning. 

Security-oriented land-use planning emphasizes the need to identify fragile spatial 

structures, reduce risk concentration, and enhance territorial resilience. Spatial 

vulnerability analysis, supported by GIS-based methods, provides an effective framework 

for integrating defense and security considerations into regional planning. Qom Province, 

due to its strategic geopolitical, religious, and infrastructural significance, represents a 

highly sensitive territorial system where spatial imbalance and infrastructure 

concentration have increased exposure to multiple threats. 

 

Methodology 

This study adopts an applied and descriptive–analytical approach using Geographic 

Information Systems (GIS) and multi-criteria decision-making techniques. A total of 22 

natural, human-made, settlement, industrial, and infrastructure-related indicators were 

identified based on theoretical foundations and regional conditions. Indicator weighting 

was performed using the Analytic Hierarchy Process (AHP) with expert judgments 
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processed in Expert Choice software. Spatial layers were standardized and integrated 

through weighted overlay analysis in ArcGIS Pro. To examine spatial patterns and 

clustering of critical infrastructure, Exploratory Spatial Data Analysis  methods were 

employed, including Global Moran’s I and kernel density analysis. 

 

Results and Discussion 

The results reveal that spatial vulnerability in Qom Province exhibits a non-random and 

clustered pattern. High and very high vulnerability zones are predominantly concentrated 

in the central parts of the province, particularly around Qom city, where population 

density, critical infrastructure, and strategic facilities overlap. Approximately 49% of the 

provincial area falls within high to very high vulnerability classes, while low-risk areas 

account for a limited share of the territory. Moran’s I results confirm significant positive 

spatial autocorrelation, indicating strong clustering of sensitive infrastructure. The 

findings demonstrate that vulnerability is driven primarily by human-induced spatial 

concentration rather than natural factors alone, increasing the potential for cascading crises 

in the event of disruption. 

 

Conclusion 

The study concludes that the current mono-centric spatial structure of Qom Province has 

significantly reduced territorial resilience and increased security-related vulnerability. 

Transitioning toward a polycentric and balanced spatial development model, 

redistributing sensitive functions, and strengthening low-risk peripheral areas are essential 

for reducing vulnerability. Integrating defense-security principles into spatial planning can 

play a key role in enhancing territorial resilience and mitigating future risks. 

 

Keywords: Spatial vulnerability, Spatial planning, Defensive–security planning, Spatial 

analysis, Qom Province 
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 چکیده

ريزی فضايی ساخت، ضرورت بازنگری در الگوهای برنامهتحولات فضايی معاصر و افزايش پیچیدگی تهديدات طبیعی و انسان

عنوان ابزاری هپذيری باست. در اين میان، تحلیل فضايی آسیب کردهپیش آوری و امنیت سرزمینی را بیش از با تأکید بر تاب

پژوهش  .دکنهای آمايش سرزمین ايفا میگیریهای پرخطر و پشتیبانی از تصمیمراهبردی، نقش مهمی در شناسايی کانون

ده است. ه استان قم انجام شآور در محدودهای غیرتابپذيری و کشف کانونحاضر با هدف شناسايی الگوی توزيع فضايی آسیب

های لیلهای مکانی و تحای، دادهو بر پايه مطالعات کتابخانه، تحلیلی – پژوهش از نظر هدف کاربردی و از نظر ماهیت توصیفی

های ساخت و زيرساختی شناسايی و لايههای طبیعی، انسانای از شاخصفضايی استوار است. در اين راستا، مجموعه - کمی

ها از روش منظور تعیین اهمیت نسبی شاخصها در محیط سیستم اطلاعات جغرافیايی پردازش شد. بهی متناظر با آناطلاعات

 ArcGIS پوشانی وزنی در محیطها از طريق هماستفاده و تلفیق لايه Expert Choice افزارو نرم( AHP) مراتبیتحلیل سلسله

Pro  های افی دادههای تحلیل اکتشاز تکنیک نیز پذيریضايی و میزان تمرکز آسیبانجام شد. برای شناسايی الگوی توزيع ف

نتايج  .شداستفاده  و شاخص تراکم کرنل (Global Moran’s I) مکانی شامل شاخص خودهمبستگی مکانی موران جهانی

های دارد و کانون ایپذيری فضايی در محدوده مورد مطالعه ماهیتی غیرتصادفی و خوشهدهد که الگوی آسیبنشان می

ای پوشانی عملکردههای حیاتی و هماند که با تمرکز جمعیت، زيرساختهايی متمرکز شدهپذيری بالا عمدتاً در پهنهآسیب

های حساس همراه هستند. اين تمرکز فضايی، سطح شکنندگی و ريسک سیستم فضايی را افزايش داده و احتمال بروز بحران

قويت اصول ها و تتر زيرساختها بر ضرورت حرکت از الگوی توسعه متمرکز به توزيع متوازنند. يافتهکای را تقويت میزنجیره

 .ريزی فضايی تأکید دارندامنیتی و پدافند غیرعامل در برنامه - آمايش دفاعی

 

 استان قم فضايی، تحلیل امنیتی، - پذيری فضايی، آمايش سرزمین، آمايش دفاعیآسیبواژگان کلیدی:  

 آمایش سیاسی فضا فصلنامه

 1405بهار ، 2، شماره 8دوره 

 رینامه کشورداویژه

 140-107صص 



  1405بهار ، نامه کشورداری()ویژه 2، شماره 8دوره                                                  ضاف یاسیس شیآما فصلنامه

 
 

110 

 . مقدمه1

 امنیتی - ملاحظات دفاعی است. امنیتی - دفاعی بعد هاآن ترينمهم از يکی مختلفی دارد کهآمايش سرزمین ابعاد 

(. Nouri Kalkenar, 2019: 32است ) مختلف مناطق دفاعی هایظرفیت و هاپذيریآسیب تهديدات، تحلیل شامل

 برابر در مناطق آوریتاب کاهش و هازيرساخت پذيرییبآس افزايش به منجر تواندمی عوامل اين به توجه عدم

سیا، ژئوپلیتیکی خاص در منطقه غرب آ جغرافیايی و دلیل موقعیتايران بهکشور . شود طبیعی و انسانی تهديدات

رزمین آمايش س هایطرحبا وجود اهمیت اين مسئله،  .مواجه است طبیعی و انسانی همواره با طیف متنوعی از تهديدات

 آن در مندظامن صورتبه کمتر دفاعی - های اقتصادی و کالبدی متمرکز بوده و ابعاد امنیتیر کشور بیشتر بر جنبهد

با  کشور، راهبردی مناطق برخی شده سبب کاستی (. اينZarghani & Azami, 2011: 141-142است ) شده لحاظ

ويژه در استان قم، اين کاستی به .برخوردار نباشند گاه حساس خود، از پشتوانه کافی در حوزه امنیت فضايیجاي وجود

تمرکز  ،یمرکز تیموقع لیاستان قم به دل. رسدتر به نظر میهای راهبردی کشور، برجستهعنوان يکی از استانبه

رخوردار کشور ب يیفضا یزيردر نظام برنامه یقابل توجه تیاز اهم ،یمهم مل یهارساختيز یو استقرار برخ یتیجمع

 ربشرق به غ و ل به جنوباين استان علاوه بر مجاورت با پايتخت و قرارگیری در مسیرهای ترانزيتی شما. تاس

، مسجد مقدس (س) معصومه حضرت حرم وجود از ناشی که دارد بديلیبی مذهبی و فرهنگی کارکردهای ،1کشور

 آن همیتا استان، از انرژی و نفت تقالان خطوط عبور و سیاسی مراکز به قم نزديکی است. قم علمیه حوزه و جمکران

و بیش از  ودهببا وجود اين جايگاه، الگوی توسعه فضايی استان نامتعادل است.  کرده چشمگیر ملی امنیت منظر از را

 .که بخش وسیعی از استان خالی از سکنه استاند؛ در حالیدر شهر قم و حومه آن متمرکز شده ،درصد جمعیت ۹0

های دفاعی و نظارتی را نیز ها و جمعیت، هزينهبرای زيرساخت 2پذيری متمرکزبر ايجاد آسیب اين تمرکز، علاوه

رده، های بیابانی گستای قرار دارد؛ عرصهدر شرايط پیچیدهنیز محیطی نظر زيستماستان قم از  است. افزايش داده

یتی انند درياچه نمک، پیچیدگی وضعیت امنهای بحرانی مکمبود منابع آب پايدار، فرونشست زمین و مجاورت با کانون

نه پايین میانگین بارندگی سالا .های بنیادين استله منابع آب در استان قم يکی از چالشئمس. آن را افزايش داده است

سی سیا اجتماعی، هایپذيری استان را در برابر خشکسالی، بحران، آسیب3ایهضحوو وابستگی استان به انتقال آب بین

، استان قم با وجود نبود صنايع پتروشیمی، دارای و معدن صنعت بخشدر  .ديدات امنیتی افزايش داده استو ته

انرژی  ظرفیتها، همراه با . اين زيرساخت(Taghvaei et al., 2017: 25است ) و معدنی صنعتی حیاتی هایزيرساخت

ست. ا توسعه اقتصادی و امنیت ملی تبديل کردهو عبور خطوط انتقال نفت، قم را به يک نقطه حساس و مهم در حوزه 

                                                                                                                                                        
 گاه سلفچگان به دلیل اهمیت راهبردی در سیستم ترانزيتی کشور به بندر خشکی معروف است.گره .1

2. Concentrated Vulnerability 

 .است کیلومتر 1۸0های رودخانه دز، شامل سد کوچری با فاصله حدود ای از سرشاخههضحوتأمین بخشی از آب استان قم از طريق انتقال بین .3
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کشور، در محدوده استان قم قرار دارد و  مهمهای عنوان يکی از زيرساختای فردو، بهعلاوه بر اين، تأسیسات هسته

ت فنی و دلیل ماهیکند. اين تأسیسات بهنقش بسیار حساس و راهبردی در امنیت انرژی و امنیت ملی ايران ايفا می

عادل گونه تمرکز جمعیتی يا عدم ت آوری فضايی بالا است و هرخود، نیازمند حفاظت ويژه، کنترل دقیق و تاب یراهبرد

ريزی ها، اسناد برنامهبا وجود اين ظرفیت .تواند تهديدات امنیتی و دفاعی را افزايش دهدتوسعه فضايی اطراف آن می

(، عمدتاً به توسعه اقتصادی و کالبدی پرداخته و ملاحظات 13۹3فضايی استان، مانند سند آمايش سرزمین استان قم )

 ب واثرات امنیتی زيست محیطی، کمبود آ يا تروريستی سايبری، بحث تهديدات نظامی و ويژهبه دفاعی، - امنیتی

 لأخ (. اينShargh Ayandeh Consulting Engineers, 2014: 70اند )گرفته قرار توجه مورد کمتر اقلیمی، تغییرات

 عدیچندب تهديدات برابر در لازم آوریتاب از استان، فضايی گذاریاست تا سیاست شده موجب اجرايی و مفهومی

 ای از تهديداتپذيری استان قم در برابر مجموعهلذا، پژوهش حاضر با هدف تحلیل فضايی آسیب .نباشد برخوردار

ق گیری از ابزارهای تحلیل فضايی و تلفیبا بهره تا درصدد استساخت انجام شده است. اين پژوهش طبیعی و انسان

 و راهکارها ،حاصل نتايج مبنای بر و کرده تبیین را پذيریآسیب فضايی توزيع الگوی و سطح مختلف،های شاخص

آوری پذيری، افزايش تابآسیب برای کاهش امنیتی -دفاعی  آمايش چارچوب در کاربستقابل اجرايی پیشنهادهای

 کند. ارائه قم استانارتقای امنیت فضايی  سرزمینی و

 

 . پیشینه پژوهش2

ی در ريزی فضايشده بر نقش برنامهدهد که بخش قابل توجهی از مطالعات انجامهای پیشین نشان میمرور پژوهش

ی اخیر، هاالويژه در ساند و برخی ديگر، بهآوری و مديريت ريسک بلايا تأکید داشتهپذيری، ارتقای تابکاهش آسیب

اند. های امنیتی و دفاعی تمرکز کردههای اطلاعات جغرافیايی و ابزارهای تحلیل فضايی در حوزهبر کارکرد سیستم

 هایچوبچار ارائه و امنیتی - با رويکرد اسنادی و راهبردی، به تبیین مفاهیم آمايش دفاعینیز ها تعدادی از پژوهش

، اغلب اين مطالعات يا ماهیتی نظری و اسنادی اين وجود اند. باای پرداختهلی و منطقهم مقیاس در راهبردی يا نظری

یعی، زمان تهديدات طبها به يک يا چند مؤلفه محدود شده و کمتر به تلفیق همهای فضايی آناند يا تحلیلداشته

 د.انمحیطی و زيرساختی در قالب يک چارچوب عملیاتی منسجم پرداختهساخت، زيستانسان
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 پیشینه پژوهش: 1دول ج

 نتیجه روش  نوع  عنوان پژوهش سال  نام محقق

-فارينوس

و  1داسی

 همکاران

2025 

مديريت ريسک بلايا، سازگاری 

با تغییرات اقلیمی و نقش 

 ريزی فضايی و شهریبرنامه

 مقاله
رويکرد تحلیلی 

 مورد پژوهی –

ريزی فضايی ابزاری کلیدی برنامه

تقای پذيری و اردر کاهش آسیب

 آوری سرزمینی است.تاب

 2004 2آلبرشتس
 آمايش سرزمینتحول نقش 

 راهبردی
 تحلیل نظری مقاله

ريزی فضايی راهبردی برنامه

ابزاری برای مديريت تغییر، 

آوری قطعیت و افزايش تابعدم

 است.

الحمامی، 

توفیق و 

 3علی

2024 
های اطلاعات مکانی سیستم

 برای اهداف امنیتی و نظامی
 همقال

تحلیل 

 کاربردی

GIS  در طراحی دفاعی و پايش

 د.مؤثری دار تهديدات نقش

يی و 

 4همکاران
2023 

قلمرو  يیفضا یالگو جاديا

بر  یمبتن یلی: تحلنیتر در چامن

 ستيز طیتعاملات انسان و مح

 مقاله

تحلیل 

های داده

فضايی و 

 سنجش از دور

 آوریابزارهای نوين فضايی تاب

 دهند.امنیتی را افزايش می

وردی و گل

 همکاران
2013 

نقش آمايش سرزمین در تدوين 

 امنیتی ايران - الگوی دفاعی

پايان نامه 

کارشناسی 

 ارشد

 تحلیل اسنادی

مدلی ترکیبی برای تلفیق آمايش 

 امنیتی -ی و ملاحظات دفاع

 .است شده پیشنهاد

و  نقهرما

 پورعلی
2022 

ريزی راهبردی دفاعی و برنامه

عه مطالسرزمین ) امنیتی آمايش

 مازندران(موردی: 

 مقاله

تحلیل 

SWOT  و

QSPM 

راهبردهای ترکیبی مانند 

گردشگری ايمن و توسعه 

لجستیکی موجب ارتقای امنیت 

 شوند.ای میمنطقه

رومینا و 

 حسینی
2019 

پدافند  یارهایمع یبررس

 ینيگزدر مکان رعاملیغ

)مطالعه  یصنعت یهاتیفعال

 مقاله
–توصیفی

 تحلیلی

توجهی به ملاحظات پدافند بی

گزينی موجب غیرعامل در مکان

 پذيری شده است.افزايش آسیب

                                                                                                                                                        
1. Farinós-Dasí et al 
2. Albrechts 
3. Al-Hamami, Tawfik & Ali 
4. Yi et al 
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 نتیجه روش  نوع  عنوان پژوهش سال  نام محقق

 (استان قم عي: صنایمورد

تقوايی و 

 همکاران
2017 

بررسی عوامل مؤثر در رويکرد 

ريزی فضايی اجرايی برنامه

 استان قم

 مقاله

 – توصیفی

 و یدلف تحلیلی،

 ماتريس تحلیل

متقاطع  تأثیرات

(MICMAC)  

ترين عوامل مؤثر بر اجرای همم

ريزی فضايی استان قم برنامه

 ،سیاسی - شامل مرکزيت مذهبی

تهران، وجود مناطق  با مجاورت

کويری، منطقه ويژه اقتصادی 

سلفچگان و جايگاه استان در 

 غرب–کريدور ارتباطی شرق

 ارائه به عوامل اين شناخت است؛

 ريزیبرنامه در اجرايی راهکارهای

 کند.می کمک فضايی

صادقی و 

 همکاران
2022 

 – تحلیل اثرات اقتصادی

 در مذهبی گردشگری اجتماعی

 قم استان فضايی توسعه

 مقاله
 - توصیفی

 تحلیلی

گردشگری مذهبی تأثیر 

توجهی بر توسعه فضايی قابل

استان قم داشته و بخش مرکزی 

استان )شهر قم( بیشترين 

مندی را از اين فرايند داشته بهره

منجر به تمرکز توسعه و  است که

ايجاد نابرابری فضايی در سطح 

 .استان شده است

برهانی و 

 اسمعیلی
2021 

شهرها  یتیامن - یدفاع شيآما

 يیفضا لیاز تحل یریگبا بهره

و  یکالبد یريپذبیآس

: شهر ی)مطالعه موردینظام

 زاهدان(

 مقاله

 GIS و

گیری تصمیم

 چندمعیاره

 رپذيمناطق مرکزی زاهدان آسیب

بوده و نیازمند بازطراحی دفاعی 

 هستند.

 2019 حسینی

تحلیلی بر کاربری اراضی استان 

ای هقم با رويکرد گزينش پهنه

 مناسب توسعه نظام شهری

پايان نامه 

کارشناسی 

 ارشد

 -توصیفی 

 تحلیلی

درصد  12.15نتايج نشان داد تنها 

از اراضی استان قم مناسب توسعه 

صد در 70شهری بوده و بیش از 
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 نتیجه روش  نوع  عنوان پژوهش سال  نام محقق

اراضی نامناسب هستند؛ 

های طبیعی در غرب، محدوديت

غرب استان غرب و جنوبشمال

تمرکز دارد که بیانگر محدوديت 

ساختاری توسعه فضايی در استان 

 ت.قم اس

و  مظاهری

 يزدان پناه
2024 

 کرديبا رو نیسرزم شيآما

 سهي)مقا یتیامن - یدفاع

 نیچ - رانيا یکشورها یقیتطب

 (یبردو ارائه مدل راه

 مقاله
– تحلیلی

 اسنادی

های بومی و استفاده از ظرفیت

ژئوپلیتیکی موجب افزايش 

 .شودآوری امنیتی میتاب

 2014 ایمیره

 یهااستان ینظام شهر یبررس

 شيآما کرديبا رو رانينوظهور ا

)مورد مطالعه: استان  نیسرزم

 قم(

 مقاله

– توصیفی

 تحلیلی؛

 و اسنادی

 12 تحلیل

 شهری شاخص

 کز،تمر)

 پراکندگی،

 بتناس آنتروپی،

 ...(و مکانی

نظام شهری استان قم به شدت 

شهری و متمرکز است؛ نخست

ساير شهرهای استان توان 

جمعیتی لازم را نداشته و عدم 

ها تعادل فضايی و تمرکز فعالیت

پذيری و در شهر قم باعث آسیب

محدوديت توسعه در ساير مناطق 

 .استان شده است

شريف زادگان 

 و همکاران
2013 

کارگیری رويکرد شبکه به

بندی پیوندی در سطحهم

فضاهای سکونتگاهی استان قم 

 ريزی و آمايشبرای بهبود برنامه

 ایمنطقه

 مقاله
 -توصیفی 

 تحلیلی

شهر قم به عنوان مرکز استان، 

تنها نقطه جمعیتی با توان جذب 

بندی خدمات برتر است؛ سطح

 ها با رويکرد شبکهسکونتگاه

پیوندی کارآمدی بیشتری در هم

جاد مراتب فضايی ايتحلیل سلسله

های سنتی کرده و مشکلات روش

 .کاهش يافته است

Source: Authors 
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 . مبانی نظری3

 . آمایش سرزمین 3-1

آمايش سرزمین مفهومی بنیادين در  .سازی فضا و توسعه يک منطقه يا کشور است، روح بهینهآمايش سرزمین

ع و های انسانی، حفاظت از منابسازی سازمان فضايی فعالیتاست که هدف آن بهینه سرزمینی ی فضایريزبرنامه

عنوان جريان اصلی به 1۹70و  1۹۶0های ای است. اين مفهوم در دهههدايت توسعه پايدار در مقیاس ملی و منطقه

 عمومی بخش هدايت تحت فضايی - عیو فرآيندی اجتما، ای در اروپا مطرحشهری و منطقه راهبردیريزی برنامه

ريزی فضايی اروپا نخستین تعريف رسمی آمايش سرزمین در منشور برنامه (.Albrechts, 2004: 510شد ) شناخته

ت دانسمحیطی جامعه میهای اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و زيست( ارائه شد که آن را بیان جغرافیايی سیاست1983)

(Council of Europe, 1983: 5 .)( هدف آمايش سرزمین را ارتقای 1999انداز توسعه فضايی اروپا )متعاقب آن، چشم

 ,European Commissionد )طق معرفی کرمنا بین پذيریرقابت تعادل و پايدار توسعه اجتماعی، - هماهنگی اقتصادی

وی استفاده از زمین و افزايش سازی الگعنوان ابزاری راهبردی، نقش مهمی در بهینهآمايش سرزمین به (.75 :1999

 شودکند و يکی از ارکان اصلی تحقق توسعه پايدار و مديريت هوشمند فضا محسوب میکارايی فضايی ايفا می

(Persson, 2013: 301 .) ،آوری جوامع، نقش مؤثری در آمادگی و با افزايش تاب آمايش سرزمیندر سطح عملیاتی

يريت های فضايی در مدنشان داده است ادغام سیاست کشورهای مختلف ی که تجربهاگونهها دارد؛ بهواکنش به بحران

در (. Zivhave et al., 2025: 10) شودبحران موجب افزايش معنادار مقاومت اجتماعی در برابر بلايای طبیعی می

و توزيع  عادل فضايیکارکرد پیشگیرانه از طريق ت؛ مجموع، آمايش سرزمین در امنیت سرزمینی دو کارکرد مکمل دارد

آوری و هدايت فضايی بازسازی پسابحران. اين دو کارکرد، عادلانه منابع، و کارکرد واکنشی از طريق افزايش تاب

 د.کنای تبديل میآمايش سرزمین را به يکی از ارکان امنیت پايدار در سطوح ملی و منطقه

 

 سرزمین به آمایش دفاعی -امنیتی  . دیدگاه3-2

های آمايش سرزمین يکی از ضروريات توسعه کشورها و مناطق جغرافیايی حظات دفاعی و امنیتی در طرحرعايت ملا

(. ديدگاه Yang et al, 2020: 1223) ناپذيری در بر خواهد داشتهای جبرانمهم و حساس است که غفلت از آن خسارت

يابی، ها و الزامات آمايشی مثل مکانبرنامه امنیتی به کلیه راهبردها، –آمايش سرزمین با رويکرد ملاحظات دفاعی 

تمرکززدايی، ايجاد تعادل، اختصاص عملکرد مناسب و انتخاب بهینه مقیاس و...اشاره دارد. همچنین در برابر تهديدات 

م در ها، شهرها و مردای که با اين مجموعه اقدامات بتوان به يک پايداری نسبی در زيرساختنظامی و طبیعی به گونه

ها بر های مختلف آمايشی ايران، بیشتر ديدگاهدر طرح(. Eskandari, 2011: 41شود )رابر تهديدات ايجاد کرد، گفته میب

 و نظامی ناماک جمعیتی، مراکز از حفاظت و سرزمینی دفاع برای امنیتی - امر توسعه تأکید داشته و به ملاحظات دفاعی
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 خصوصاً نواحی مرزی، توجه کافی نشده است جغرافیايی مختلف ناطقم دفاعی آمايش نیز و حیاتی و راهبردی نقاط

(Mazaheri & Yazdanpanah, 2024: 141) سرزمین دفاعی - در بررسی ملاحظات امنیتی توانرا می از عوامل. دو دسته 

ل متغیر ( عوامبو  نگاری، وضعیت جوی و اقلیمی؛الف( عوامل ثابت جغرافیايی )نظامی( مانند عوارض زمین، آببرشمرد: 

ی بخش روحیه و پیوستگ)پارامترهای انسانی( مانند منافع امنیت ملی، تهديدات، ساختار نیروهای مسلح، عامل وحدت

ويژه در های دفاعی در محدوده مرزهای جغرافیايی بهتوجه به ضرورت(. Hafeznia et al., 2010: 84) هامردم و قومیت

ای طراحی گونههای حیاتی، حساس و مهم بهاست که ساختار فضايی و زيرساخت پاسخ به تهديدات نظامی، مستلزم آن

يا  است که در صورت بروز ايندر چنین رويکردی، هدف  .آوری لازم برخوردار باشندو استقرار يابند که از پايداری و تاب

ل به د با حداقل اختلاتحقق تهديدات دشمن، سطوح مختلف فضايی شامل کشور، استان، شهر، بخش و محله بتوانن

 امنیتی - دفاعیآمايش ديدگاه بر اين اساس، . حیات خود ادامه دهند و نظام مديريتی قادر به کنترل و هدايت شرايط باشد

ادل جمعیت و ها و توزيع متعبینی سناريوهای تهديد، تعیین الگوهای مناسب استقرار فعالیتبا پیشکند تا تلاش می

تأمین نیازهای ضروری مردم نیز تداوم  ،های اساسیضمن حفظ پايداری زيرساخت تاراهم آورد ها، شرايطی فزيرساخت

 آوری ملی، کاهشدر بستر سرزمین به ابزاری راهبردی برای افزايش تاب دفاعی -آمايش امنیتی يابد. در نتیجه، 

 (.Eskandari, 2011: 41) شودپذيری فضايی و ارتقای توان اداره و پاسخگويی در شرايط بحران تبديل میآسیب

 

 های حیاتیساخت علیه زیرساختمخاطرات انسان. 3-3

و با هدف اخلال، تخريب يا نابودی  دارندشود که منشأ انسانی ساخت به تهديدهايی اطلاق میمخاطرات انسان

ته، يافم سازمانشامل تروريسم، خرابکاری، جراي هاگیرند. اين تهدهای حیاتی صورت میعملکرد عادی زيرساخت

عاتی، های اطلاها و مواد خطرناک هستند. پیشرفت فناوریهای اجتماعی و استفاده بالقوه از فناوریجاسوسی، شورش

احتمال  رو، ارزيابی متوازن اين ارتباطی و تسلیحاتی موجب افزايش چشمگیر توانمندی بازيگران مخرب شده است. از

 (. Paul, 2011: 180ت )های حیاتی ضروری اسمديريت ريسک زيرساخت وقوع و پیامدهای اين تهديدات برای

 

 ساختانواع تهديدات انسان: 2 جدول

نوع تهدید 

 ساختانسان
 شرح تهدید

برد 

 اثرگذاری

های زیرساخت

 هدف
 پیامدهای اصلی

 تهدید داخلی

سوءاستفاده کارکنان، پیمانکاران 

 کنندگان دارای دسترسیيا تأمین

 ها و اطلاعاتنهمشروع به ساما

 ملی -ی محل

ای، انرژی، هسته

نقل،  و مخابرات، حمل

 داده

اخلال عملکرد، افشای 

اطلاعات، خرابکاری فیزيکی 

 و سايبری
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نوع تهدید 

 ساختانسان
 شرح تهدید

برد 

 اثرگذاری

های زیرساخت

 هدف
 پیامدهای اصلی

 1تهدیدات شیمیایی 
استفاده عمدی از مواد شیمیايی 

 صنعتی يا نظامی

 - محلی

 اینطقهم

نقل، مراکز  و حمل

جمعیتی، زيرساخت 

 آب

ت تلفات انسانی، وحش

 اجتماعی، آلودگی محیطی

 2تهدیدات زیستی
زا از طريق انتشار عوامل بیماری

 هوا، آب يا غذا
 راملیف - ملی

 و سلامت، غذا، حمل

 نقل، خدمات عمومی

بحران سلامت، اختلال 

 زيرساختی، ناپايداری اجتماعی

تهدیدات 

رادیولوژیکی و 

 3ای هسته

کثیف يا  هایاستفاده از بمب

 ات حساسحمله به تأسیس

 ملی -محلی 

 فراملی -

انرژی، مراکز شهری، 

 محیط زيست

اثرات روانی شديد، آلودگی 

 پايدار، مهاجرت اجباری

 مواد منفجره
های ها، بمب IEDاستفاده از 

 دستی يا حملات انفجاری
 محلی

نقل، مراکز  و حمل

عمومی، 

 های صنعتیزيرساخت

تخريب فیزيکی، تلفات 

 انسانی، اختلال خدمات

 تهدید پهپادها
شناسايی، جاسوسی، حمل مواد 

 منفجره يا حملات هدفمند

 - محلی

 اینطقهم

تأسیسات نظامی، 

 انرژی، مراکز حساس

نقض امنیت، تخريب 

 ای، دشواری کشفنقطه

تسلیحات ضربتی 

 دقیق

برد و حملات موشکی کوتاه

های دوربرد به زيرساخت

 غیرنظامی

– ایمنطقه

 فراملی

 حمل انرژی، مخابرات،

 نقل و

تخريب گسترده، اختلال 

 ایزنجیره

پالس 

 4الکترومغناطیسی 

های يا پديده EMPحملات 

 مشابه طبیعی
 فراملی - ملی

برق، ارتباطات، 

های سامانه

 الکترونیکی

ها، اثرات فروپاشی شبکه

 ایزنجیره

حوادث و تهدیدات 

 فنی

نقص فنی، فرسودگی، خطای 

 انسانی
 ملی - محلی

نرژی، ای، اهسته

 صنعت

فجايع گسترده، آلودگی، 

 خسارت بلندمدت

 Evans et al, 2022: 4: Source 

 

                                                                                                                                                        
1. CBRNE-C 
2. CBRNE-B 
3. CBRNE-R/N 
4. EMP 
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طور کلی به  بهاما  وجود ندارد، آناگرچه تعريف استاندارد جهانی واحدی برای نیز  1زيرساخت های حیاتیدر ارتباط با 

کننده بر تواند تأثیری تضعیفها میبودی آنکه ناتوانی يا نا شودهای فیزيکی و سايبری اطلاق میها و دارايیسامانه

 (. DHS/CISA, November 2019: 4د )سلامت و ايمنی عمومی جامعه داشته باش وامنیت فیزيکی يا اقتصادی 

 

 . موقعیت جغرافیایی استان قم3-4

 15دقیقه و  13جه و در 35ثانیه تا  2۸دقیقه و  ۹درجه و  34ای میان استان قم از نظر موقعیت جغرافیايی در گستره 

ثانیه طول شرقی قرار گرفته است.  10دقیقه و  5۸درجه و  51ثانیه تا  40دقیقه و  4درجه و  50ثانیه عرض شمالی و 

دهد. قم پس از را تشکیل می ايراندرصد از کل مساحت  0.7و حدود  استکیلومتر مربع  11،23۸وسعت اين استان 

قرار  ايراناستان  31ام از نظر وسعت در میان و در رتبه سی شودمیمحسوب  استان البرز دومین استان کوچک کشور

در اين سال اما شد، های تابعه استان تهران محسوب میيکی از شهرستان 1375استان قم تا پیش از سال  .دارد

تهران  عنوان يک واحد سیاسی ـ اداری مستقل مورد شناسايی قرار گرفت. اين استان از شمال با استانبه

های ساوه، تفرش، آشتیان، محلات و دلیجان(، از های ورامین و ری(، از غرب با استان مرکزی )شهرستان)شهرستان

 Zavvreh) همجوار استجنوب با استان اصفهان )شهرستان کاشان( و از شرق با استان سمنان )شهرستان گرمسار( 

Consulting Engineers, 2011: 45). غرب -شرق  و جنوب - شمال یاصل یارتباط یمحورها ریاستان قم در مس 

 عد. در بندکیعمل م ايران یو مرکز یغربجنوب ،یجنوب یهابا استان تختپاي اتصال حلقه عنوانبه شده است و واقع

و  یات جنوب غربارتفاع و است یو کوهستان یاهيکوهپا ،یدشت یاز نواح یبیاستان ترک توپوگرافیک یمایس ،یعیطب

رار گرفته است. ق لهیمس ريباز و کو یهامتشکل از دشت ،یو شرق یشمال ینواح ،و در مقابل ادينسبتاً ز بیبا ش جنوب

استان شده  یطیمح ستيز یشکنندگ شيو افزا یستيز تیرفبالا سبب کاهش ظ ریاندک و تبخ یخشک، بارندگ میاقل

ست چون فرونش یمخاطرات ،یاحوضهنیآب ب به انتقال یو وابستگ ینیرزميو ز یمنابع آب سطح تياست. محدود

 استان در مجاورت تیموقع ،یزیخرا به همراه داشته است. از نظر لرزه یآب تیامن ديآب و تهد یهاافت سفره ن،یزم

. کندیم تيرا تقو ديمتوسط تا شد یهالرزهنیمانند قمرود، نصرت، کهک و کوشک، احتمال وقوع زم فعال یهاگسل

ت در و تمرکز سکون ،یو خارج یگسترده داخل یهامهاجرت ت،یجمع عيرشد سر ی،و نظام سکونتگاه یتیدر بعد جمع

 ،یحال، بافت مذهب نیآورده است. در ع ديپدرا  یمتراکم و ناهمگون فرهنگ یتی)شهر قم(، ساختار جمع هقنطم کي

قم را به کانون  ،یندي -ی فرهنگ یو نهادها مسجد مقدس جمکران، حرم حضرت معصومه )س( ه،یعلم حضور حوزه

استان  نيا تیمها زانیفردو بر م یاهسته ساتیهمچون تاسيی هارساختيوجود ز .کشور بدل کرده است ینيد تيهو

 .(Shargh-e Ayandeh Consulting Engineers, 2014: 84افزوده است )

                                                                                                                                                        
1. Critical Infrastructure 
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 استان قم يیایجغراف تینقشه موقع: 1نقشه 

 
Source: Authors 

 

 روش پژوهش. 4

های ادی و دادهای، اسنکتابخانه که با استفاده از منابعتحلیلی است  - توصیفی ،کاربردی و از نظر ماهیت نوعپژوهش از 

کمی  هایاز رويکرد تحلیل فضايی و روشتا کند مکانی انجام شده است. ماهیت فضايی مسئله پژوهش ايجاب می

با  پذيری فضايیهای مؤثر بر آسیبشود. در اين راستا، ابتدا شاخصاستفاده ( GIS) مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیايی

 از منابع معتبر داخلی و خارجی های بومی محدوده مورد مطالعههای پیشین و ويژگیتوجه به ادبیات نظری، پژوهش

سازی انهای مکانی پس از يکس. دادهشدها تهیه متناظر با اين شاخص 1های اطلاعاتیسپس لايه .شناسايی شدند

منظور . بهقرار گرفتندپردازش مورد   ArcGIS Proافزاربندی و استانداردسازی، در محیط نرمسیستم مختصات، بازطبقه

استفاده ( AHP) مراتبیگیری، از روش تحلیل سلسلهها و کاهش سوگیری در فرآيند تصمیمتعیین اهمیت نسبی شاخص

 و سپس، تبی پژوهش در قالب سطوح هدف، معیارها و زيرمعیارها طراحیمراشد. در اين راستا، ابتدا ساختار سلسله

های نفر از متخصصان حوزه 20. جامعه خبرگان شامل شدها بر اساس قضاوت خبرگان انجام های زوجی شاخصمقايسه

های مینه ويژگیر زريزی فضايی و مسائل مرتبط با استان قم بود که دارای شناخت علمی يا تجربه اجرايی دجغرافیا، برنامه

ارگیری تکنیک کگیری هدفمند و بهاز روش نمونه استفادهکالبدی، محیطی و زيرساختی استان بودند. انتخاب اين افراد با 

                                                                                                                                                        
1. Shapefile 
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ساير متخصصان واجد صلاحیت در موضوع پژوهش را معرفی تا از خبرگان اولیه خواسته شد ابتدا  .انجام شد 1برفیگلوله

 2. همچنین نرخ ناسازگاریورد استفاده قرار گرفتم Expert Choiceافزار نرم ،هانهايی شاخصوزن برای محاسبه  .کنند

ها ( بود که بیانگر انسجام منطقی قضاوت0.1های مقايسه زوجی در تمامی موارد کمتر از حد آستانه قابل قبول )ماتريس

 هایو نقشه ،ها انجامپوشانی وزنی لايهند همها، فرآيدهی شاخصپس از وزن. دهی استو اعتبار نتايج حاصل از وزن

 3شد. در مرحله پايانی، با استفاده از تحلیل خودهمبستگی فضايیپذيری در سطوح مختلف استخراج بندی آسیبپهنه

( به بررسی وضعیت الگوی فضايی زيرساخت های حساس در استان قم پرداخته شد. شاخص Moran’s Iشاخص موران )

 بندی در مجموعه داده وجود دارد يا نه؟ و محاسبه آن به شرح ذيل است:دهد که آيا خوشهموران نشان می
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میانگین متغیر در کلیه  𝑗 ،𝑥̅مقدار متغیر در ناحیه   𝑖 ،𝑥𝑗مقدار متغیر در ناحیه   𝑥𝑖تعداد نواحی،   𝑛در اين فرمول، 

+ 1از  Moran’s Iاست. دامنه تغییرات ارزش شاخص  jو  iای مقايسه دو ناحیه وزن بکار رفته بر ijwنواحی و 

 (. Mansoorian et al., 2018: 65)خودهمبستگی مکانی منفی کامل( است ) -1)خودهمبستگی مکانی مثبت کامل( تا 
 

 های پژوهششاخص: 3جدول 

 سازینحوه عملیاتی شاخص
معیار / واحد 

 گیریاندازه
 یپذیرمنطق آسیب

مراکز و تأسیسات 

 نظامی

ای پیرامون مراکز های فاصلهايجاد حريم

 نظامی
 متر(کیلوفاصله )

ی پذيرفاصله کمتر = آسیب

 بالاتر

 هانیروگاه
 ها و پهنه نفوذتحلیل فاصله از نیروگاه

 خطر
 متر(کیلوفاصله )

پذيری مجاورت بالا = آسیب

 زياد

 متر(کیلوفاصله ) اف خطوط انتقالايجاد بافر خطی در اطر خطوط انتقال انرژی
تمرکز زيرساخت = ريسک 

 بالا

 متر(کیلوفاصله ) تحلیل فاصله و پهنه سیلاب احتمالی سدها
 پذيریشکست سد = آسیب

 شديد

های زیرساخت

 مخابراتی

های تحلیل فاصله از مراکز و دکل

 مخابراتی
 متر(کیلوفاصله )

وابستگی عملکردی بالا = 

 حساس

                                                                                                                                                        
1. Snowball Sampling 
2. Consistency Ratio 
3. Spatial Autocoloration 
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 سازینحوه عملیاتی شاخص
معیار / واحد 

 گیریاندازه
 یپذیرمنطق آسیب

 هایزیرساخت

 درمانی
 متر(کیلوفاصله ) فاصله از مراکز درمانی حیاتی

تمرکز جمعیت + خدمات 

 حیاتی

 متر(کیلوفاصله ) ايجاد حريم عملکردی خطوط ريلی آهنراه
ونقل = ريسک گلوگاه حمل

 بالا

 رپذيتمرکز شبکه = آسیب فاصله / تراکم ایتحلیل تراکم و فاصله از شبکه جاده های اصلیجاده

 خطر ثانويه صنعتی متر(کیلوفاصله ) ها و صنايع بزرگفاصله از شهرک ی صنعتیهاشهرک

 امنیت غذايی = حساسیت بالا متر(کیلوفاصله ) تحلیل فاصله از مراکز تولید غذايی صنایع غذایی

 متر(کیلوفاصله ) فاصله از معادن فعال معادن مهم
محیطی و خطرات زيست

 صنعتی

 ادپذيری زيتراکم بالا = آسیب نفر/هکتار عیت و تمرکز کالبدیتراکم جم های شهریمحدوده

 متر(کیلوفاصله ) فاصله از مراکز روستايی نقاط روستایی
دسترسی محدود = 

 پذيریآسیب

 تجمع انسانی بالا متر(کیلوفاصله ) فاصله از مراکز مذهبی نقاط مذهبی

 جمعیت پويا و متمرکز (مترکیلوفاصله ) فاصله از مراکز دانشگاهی نقاط دانشگاهی

 متر(کیلوفاصله ) های فعالفاصله از گسل هاگسل
نزديکی به گسل = ريسک 

 بالا

 ادپذيری زيشدت بالا = آسیب متر(کیلوفاصله ) ایتحلیل شدت لرزه خیزهای زلزلهکانون

 سیلاب = تهديد مستقیم فاصله )متر( ها و حريم سیلابفاصله از رودخانه هارودخانه

 ارتفاع پايین/بالا = ريسک متر بندی ارتفاعیطبقه رتفاعا

 شیب زياد = ناپايداری درصد )%( بندی درصد شیبطبقه شیب

 مواجهه با مخاطرات درجه های پرخطربندی جهتطبقه جهت شیب

 پوشش کم = شکنندگی NDVIشاخص  و تراکم پوشش NDVIتحلیل  پوشش گیاهی

Source: Seyedin et al., 2017; Nikbakht et al., 2022; Hosseini & Sedighi, 2014; Mashhadi & 

Amini Varki, 2015; Parizi Mimandi & Kazeminia, 2015 
 

نتايج نهايی فرآيند است و  Expert Choice افزارخروجی نرم، 4 و جدول 1نمودار  ،هادهی به لايهوزندر موضوع 

های و با اتکا به قضاوت مراتبیتان قم بر اساس روش تحلیل سلسلهپذيری اسهای مؤثر در آسیبدهی شاخصوزن
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آمده بیانگر ادراک جمعی خبرگان از میزان حساسیت و نقش هر شاخص دستهای بهوزن دهد.را نشان میخبرگان 

  .پذيری استگیری الگوی نهايی آسیبدر شکل

 

 ها بر اساس نظرات متخصصانشاخص وزن: 1نمودار 

 
 ها بر اساس نظرات متخصصانشاخص وزن: 4جدول 

 
 

ها را در های حیاتی، اهمیت آنها با ساير زيرساختپوشانی آنهای خاص و همتمرکز اين تأسیسات در محدوده

ها و های شهری، نیروگاههايی نظیر صنايع، محدودهکند. پس از آن، شاخصپذيری دوچندان میتحلیل آسیب

 های اقتصادی، جمعیتی ودهنده نقش محوری فعالیتاند که نشانبالايی را کسب کردههای های انرژی، وزنشبکه

های محیطی مانند در مقابل، شاخص .پذيری فضايی استان قم استزيرساختی در افزايش سطح ريسک و آسیب

ع اند که اين موضوهای کمتری دريافت کردهوزن (،NDVI) شیب، جهت شیب، ارتفاع و شاخص پوشش گیاهی

ند چ پذيری نهايی است. به بیان ديگر، از ديدگاه خبرگان، هرساخت در تعیین آسیبدهنده غلبه عوامل انسانبازتاب
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ابی و يمکاناز تأثر م ،کنند، اما شدت و گستره پیامدها بیش از همهعوامل طبیعی زمینه بروز مخاطرات را فراهم می

انند هايی متر شاخصی قرار دارد. همچنین وزن نسبتاً پايینهای انسانهای حساس و سکونتگاهتمرکز زيرساخت

عنوان محرک های حیاتی، بیانگر آن است که خبرگان نقش اين عوامل را بیشتر بهرودخانه و گسل نسبت به زيرساخت

ه نشان آمددستدهی بهدر مجموع، نتايج وزن .پذيریعامل اصلی آسیب تااند، يا تشديدکننده مخاطره در نظر گرفته

فضايی  هایگیریمحور دارد و تصمیممحور و زيرساختپذيری استان قم ماهیتی عمدتاً انساندهد که الگوی آسیبمی

 اند. ای در افزايش ريسک ايفا کردهکنندههای حساس، نقش تعیینگذشته در تمرکز کاربری

 سرزمینی، ریپذيآسیب تحلیل با مرتبط اتادبی و امنیتی - ا توجه به مبانی نظری پژوهش در حوزه آمايش دفاعیب

 لذا،. است تیزيرساخ و انسانی طبیعی، عوامل از ایمجموعه گرفتن نظر در مستلزم فضايی پذيریآسیب میزان ارزيابی

 ،جمعیت و سکونتگاه طبیعی، -محیطی  عوامل شامل اصلی بعُد چهار پايه بر مفهومی اين پژوهش، چارچوب در

 زا ایمجموعه طريق از ابعاد اين از يک هر. است شده طراحی معدنی -صنعتی  هایفعالیت و حساس هایزيرساخت

استانداردسازی،  ArcGIS Pro محیط در اطلاعاتی هایلايه قالب در است و گیریاندازه قابل مکانی هایشاخص

استان قم  بندی فضايیها، پهنهيهپوشانی و تحلیل چندمعیاره اين لااند. در نهايت، بر اساس همدهی و تلفیق شدهوزن

 پذيری در برابر تهديدات انجام گرفته است. از نظر میزان آسیب
 

 مدل مفهومی پژوهش: 1مدل 

 
Source: Authors 
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 های پژوهش و تجزیه و تحلیل . یافته5

 پذیری استان قمبندی آسیبپهنه. 5-1

جهت شیب،  گسل و کانون زلزله، ارتفاع، شیب، هاییق لايهکه با تلف-پذيری طبیعی استان قم بندی آسیبنقشه پهنه

دهد که الگوی مخاطرات طبیعی ، نشان می-تهیه شده است ( NDVIی )ای و شاخص پوشش گیاهشبکه رودخانه

و پراکنش منابع آب و پوشش گیاهی است و توزيع  خیزهای لرزهطور مستقیم تابع ژئومورفولوژی، گسلاستان به

ای فعال، هصورت نوارهای خطی در امتداد گسلپذيری زياد و خیلی زياد عمدتاً بههای با آسیبرد. پهنهندا یيکنواخت

 ای را به مهمترينلرزهاند که تهديد زمینغربی استان شکل گرفتههای مرکزی، جنوبی و شمالويژه در بخشبه

ستقل پذيری ذاتی آن را حتی مای گسلی، آسیبهکند. همجواری شهر قم با اين پهنهمخاطره طبیعی استان تبديل می

های های فعال با مسیر رودخانهپوشانی برخی گسلهم .ساخت، به سطح بسیار بالا رسانده استاز تهديدات انسان

ای شامل روانگرايی، تشديد سیلاب و تغییرات ناگهانی بستر رودخانه را ايجاد کرده اصلی نظیر قمرود، ريسک چندلايه

دهد. در مقابل، ها را در معرض خطرات تشديدشونده قرار میهای مستقر در اين پهنهها و زيرساختاهو سکونتگ

ور دلیل عبپذيری متوسط تا کم قرار دارند، بههای با آسیبظاهر در پهنههای مرکزی و شرقی استان که بهدشت

رسايش های ناگهانی، فنهان نظیر سیلابرودخانه قمرود، پوشش گیاهی ضعیف و شرايط اقلیمی خشک، با مخاطرات پ

واناب تواند شدت و مسیر رهای توپوگرافیک اين نواحی نیز میند. جهت شیب و ويژگیهست غبار مواجه و بادی و گرد

پذيری طبیعی استان قم ماهیتی دوگانه دارد: در مجموع، الگوی آسیب .و فرسايش را در مقیاس محلی تقويت کند

سترده. گ اقلیمی - های دشتی شرقی با مخاطرات آبیساختی و بخشربی با تهديدات زمینهای کوهستانی غبخش

های ز گسلا ناشی محتمل هایلرزهزمین استان، حیاتی مراکز و قم شهر برای کنندهتعیین و اصلی تهديد حال، اين با

ها نگری در الگوی استقرار زيرساختای، بازآورسازی لرزهبخشی به تابفعال پیرامونی است؛ امری که ضرورت اولويت

 .دکنريزی فضايی استان را برجسته میو لحاظ جدی ملاحظات پدافند غیرعامل در برنامه
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 های طبیعیپذيری قم براساس شاخصبندی آسیبپهنه: 2نقشه 

 
Source: Authors 

 

قاط نشهری،  محدوده هایز بر شاخصپذيری استان قم در ابعاد سکونتگاهی و جمعیتی با تمرکنقشه آسیب

ت و ای و متمرکز اسهستهکه ساختار فضايی استان تک دهد، نشان میدانشگاهیمراکز مذهبی و اماکن روستايی، 

ن جمعیت، زماپذيری در محدوده شهر قم و پیرامون بلافصل آن شکل گرفته است. تمرکز همبیشترين سطح آسیب

در يک پهنه فشرده، موجب قرارگیری  1های مذهبیهای علمیه و کانونهای اصلی، حوزهمراکز اداری و دولتی، دانشگاه

ترين کانون فضايی استان تبديل کرده و آن را به حساس ،پذيری زياد و خیلی زياد شدهاين محدوده در رده آسیب

ساخت طبیعی يا انسان گونه اختلال که در آن هراست است. اين تمرکز چندلايه، يک ابرريسک فضايی ايجاد کرده 

پیرامونی  هایدر مقابل، پهنه. ای منجر شودای در مقیاس استانی و حتی فرامنطقهتواند به سرعت به بحران زنجیرهمی

طح در ظاهر از س ،های طبیعی و بیابانی هستندهای روستايی پراکنده و عرصهاستان که عمدتاً شامل سکونتگاه

واحی به شهر . وابستگی اين نهستند به هسته مرکزی وابسته ،اما از نظر عملکردی ؛رندتری برخورداپذيری پايینآسیب

 است تاگیری، موجب شده های انرژی و آب، خدمات درمانی و مراکز تصمیمقم در تأمین خدمات حیاتی، زيرساخت

های ثانويه ت به کانونسرعاين مناطق فاقد کارکرد پشتیبان مستقل باشند و در صورت اختلال در هسته مرکزی، به

بحران تبديل شوند. فقدان شهرها و مراکز جمعیتی میانی با توان خدماتی و مديريتی، اين وابستگی را تشديد کرده و 

                                                                                                                                                        
 حرم حضرت معصومه )س( در مرکز شهر قم  .1
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لیل آور در سطح استان شده است. در مجموع، نتايج اين تحمراتبی و تابگیری يک نظام سکونتگاهی سلسلهمانع شکل

ای به ساختار چندکانونی، تقويت نقش مراکز پیرامونی و بازتوزيع کارکردهای هستهبر ضرورت گذار از الگوی تک

 .آوری فضايی استان قم تأکید داردپذيری و ارتقای تابمنظور کاهش آسیبحساس به

 

 سکونتگاهی -پذيری قم بر اساس جمعیتی بندی آسیبپهنه :3نقشه 

 
Source: Authors 

 

مل استان قم در شاخص مراکز صنعتی و معدنی، بر پايه تلفیق سه لايه اصلی شا پذيرینقشه تحلیل فضايی آسیب

ی عنوان عناصر حیاتها بههای تولید مواد غذايی تهیه شده است. اين شاخصهای صنعتی، معادن مهم و مجتمعشهرک

ان قم ای استی منطقهآورای در پايداری اقتصادی، امنیت غذايی و تابکنندههای راهبردی، نقش تعیینو زيرساخت

 را استان فضايی پذيریآسیب سطح تواندمی هاآن پوشانیهم و تمرکز میزان امنیتی، -ی دارند و از منظر آمايش دفاع

پذيری استان قم در شاخص مراکز صنعتی، معدنی و غذايی نشان تحلیل فضايی آسیب .دهد افزايش معناداری طوربه

ای که ونهگپوشانی عملکردی است؛ بهمتمرکز و مبتنی بر هم ،های راهبردیدهد که الگوی استقرار اين زيرساختمی

پذيری زياد ببا آسی غربی استان شکل گرفته است. نواحیهای مرکزی و جنوبپذيری در پهنهبیشترين سطوح آسیب

های صنعتی بزرگ، مراکز تولید مواد غذايی و معادن کلیدی هايی هستند که شهرکو خیلی زياد عمدتاً منطبق بر پهنه

اند. اين تمرکز فضايی، اگرچه از منظر کارايی اقتصادی و دسترسی زيرساختی ها مستقر شدهزمان در آنصورت همبه
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 استان ضايیف ساختار شکنندگی و تهديد تمرکز ريسک امنیتی، - يدگاه آمايش دفاعیشود، اما از دمزيت محسوب می

های صنعتی عنوان قطب اصلی صنعتی استان، همراه با شهرکشهرک صنعتی شکوهیه به .دهدمی افزايش را

گاهی موقعیت گره یلاند. سلفچگان به دلپذيری متوسط تا زياد قرار گرفتههايی با آسیبمحمودآباد و سلفچگان، در پهنه

 حوزه در. است ربرخوردا امنیتی - ای، از حساسیت بالای دفاعیدر شبکه ترانزيتی کشور و نقش لجستیکی فرامنطقه

 انرژی، هایزيرساخت به وابستگی تولید پذير،آسیب هایپهنه در لبن شهرک و قم دامشهر تمرکز نیز غذايی امنیت

دهد. در بخش معدن، معدن ای را افزايش میبروز اختلالات زنجیره احتمال ت واس کرده برجسته را و نقلحمل  و آب

ونه اختلال گ پذيری متوسط تا زياد قرار دارد که هرای با آسیبعنوان يک منبع راهبردی ملی، در پهنهنارچ به منگنز و

شرقی مقابل، نواحی شرقی و شمال در .ای به همراه داشته باشدتواند پیامدهای اقتصادی و صنعتی فرامنطقهدر آن می

وانند در چارچوب تتری برخوردارند و میپذيری پايینهای حیاتی، از سطح آسیباستان قم به دلیل تراکم کمتر زيرساخت

ورد های حساس مهای پشتیبان، کاهش ريسک و بازتوزيع تدريجی فعالیتعنوان پهنهراهبردهای آمايش دفاعی به

دهد که بدون اصلاح الگوی تمرکز فضايی و تقويت اصول مجموع، نتايج اين تحلیل نشان می توجه قرار گیرند. در

تی استان قم را پذيری امنیتواند سطح آسیبپدافند غیرعامل، ساختار کنونی استقرار مراکز صنعتی، معدنی و غذايی می

 .در برابر تهديدات آينده تشديد کند
 

 ر اساس بعد صنعتی و معدنیپذيری قم ببندی آسیبپهنه :4نقشه 

 
Source: Authors 
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 دهنده آن شاملهای اطلاعاتی تشکیلاستان قم و لايه های حساسپذيری زيرساختبندی آسیببا استناد به نقشه پهنه

های اصلی و آهن، جادهها، خطوط انتقال انرژی، مراکز درمانی، راهنیروگاه سدها، توزيع فضايی تأسیسات نظامی،

ه ماهیت است ک پذيریالگوی پیچیده و چندلايه از آسیب دهنده يکای مخابراتی، تحلیل فضايی حاضر نشانهدکل

ايی اين که ساختار فضها بیانگر آن است . اين تحلیلکندتعريف می حیاتی ملی - گره امنیتی قم را به عنوان يک

براساس  .است ایو وابستگی شبکه سات حیاتیتأسیپوشانی مکانی ها مبتنی بر تمرکز عملکردی بالا، همزيرساخت

هری قم و ويژه در محدوده شپذيری بسیار زياد در پهنه مرکزی استان و بهبیشترين سطوح آسیب ،های تحلیلینقشه

انی ها، خطوط انتقال انرژی، مراکز درم؛ جايی که مراکز نظامی، نیروگاهاست محورهای ارتباطی پیرامونی آن شکل گرفته

اند. اين تمرکز اگرچه از نظر کارايی عملکردی و صورت فشرده مستقر شدهای بهنقل ريلی و جاده و های حملهو شبک

سهولت مديريت قابل توجیه است، اما از ديدگاه آمايش دفاعی و امنیت سرزمینی، شکنندگی ساختاری استان را افزايش 

عمدتاً در امتداد کريدورهای  انرژیها و خطوط انتقال وگاهدهد که نیرتحلیل شبکه انرژی استان نشان می .است داده

اين  مکانیاند. همپذيری بالا را ايجاد کردهاند و نوارهای ممتدی از آسیبمرکزی و شعاعی از شهر قم گسترش يافته

 يدورکر اين تهران، -قم  – ويژه در محور سلفچگانهای حساس، بهنقل و ساير زيرساخت و های حملخطوط با شبکه

قاط کانونی ن ممتد، کريدورهای اين کنار در است. کرده تبديل بالا بسیار تخريب ارزش با های مهميکی از شريان به را

های اصلی پست و هااند که منطبق بر تأسیسات نظامی، نیروگاهپذيری بسیار بالا نیز شناسايی شدهمجزايی با آسیب

ای از ه نسبی از هسته جمعیتی، به دلیل کارکرد ملی و حساسیت ذاتی، شبکهفاصل با وجودتبديل هستند. اين نقاط، 

های مخابراتی وابسته را پیرامون خود ايجاد پذيری ثانويه شامل مسیرهای دسترسی، خطوط انرژی و سامانهآسیب

تر طوح پايینشرقی استان قم که در نقشه با سهای متراکم، نواحی شرقی و شمالدر مقابل اين کانون. اندکرده

های حیاتی و تراکم کمتر عملکردهای حساس، از اند، به دلیل فاصله از تمرکز زيرساختپذيری مشخص شدهآسیب

وب راهبردهای توانند در چارچند. اين نواحی میهست ظرفیت بالقوه بالاتری برای ايفای نقش پشتیبان فضايی برخوردار

ش های حساس و افزايهای کاهش ريسک، بازتوزيع تدريجی زيرساختپهنهعنوان آمايش دفاعی و پدافند غیرعامل، به

د که بدون دهطور کلی، نتايج اين تحلیل نشان میآوری سرزمینی استان مورد توجه قرار گیرند. بهعمق دفاعی و تاب

استان قم  یهای حیاتی، ساختار کنونهای آمايش سرزمین و کاهش تمرکز فضايی زيرساختمداخله هدفمند در سیاست

 .پذيری امنیتی مواجه خواهد بوددر برابر تهديدات ترکیبی آينده با آسیب
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 های حساسپذيری قم بر اساس زيرساختبندی آسیبپهنه :5نقشه 

 
Source: Authors 

 

 پذیری استان قم تحلیل فضایی آسیب. 5-2

 سکونتگاهی و صنعتی و معدنیلايه طبیعی،  22 پذيری استان قم که بر پايه تلفیقتحلیل فضايی نقشه نهايی آسیب

نتايج  پذيری در سطح استان است.گیری الگويی مرکزگرا از آسیبانجام شده است، بیانگر شکل حساس و زيرساخت

درصد در طبقات  13.4کیلومتر مربع مساحت استان، تنها  11.200دهد که از مجموع حدود آماری نشان می

درصد از قلمرو استان در سطوح متوسط پايین تا خیلی  ۸۶.5که بیش از قرار دارد، در حالی پذيری کم و خیلی کمآسیب

 .است ای از استاندهنده گسترش فضايی شرايط شکننده در بخش عمدهبندی شده است؛ امری که نشانزياد طبقه

درصد )معادل  4۹.1وع حدود پذيری، طبقات متوسط بالا، زياد و خیلی زياد در مجماز نظر توزيع فضايی شدت آسیب

ای در مرکز صورت پیوسته و خوشهها بهاين پهنه .شونداز مساحت استان را شامل می (کیلومتر مربع 5530حدود 

ی، جمعیت و های حیاتمکانی زيرساختاند که بیانگر تمرکز فضايی ريسک و هماستان و پیرامون آن گسترش يافته

 273۶درصد ) 24.4پذيری متوسط بالا با سهم است. در اين میان، طبقه آسیب های کلیدی در اين محدودهفعالیت

احی دهد و نقش ناحیه انتقالی میان هسته بسیار پرريسک مرکزی و نوترين پهنه را تشکیل میکیلومتر مربع( گسترده

از مساحت  (لومتر مربعکی 71۶درصد )حدود  ۶.۶پذيری خیلی زياد اگرچه تنها پهنه آسیب .کندپیرامونی را ايفا می



  1405بهار ، نامه کشورداری()ویژه 2، شماره 8دوره                                                  ضاف یاسیس شیآما فصلنامه

 
 

130 

طور مستقیم بر محدوده شهر قم و حريم بلافصل آن منطبق است. اين گیرد، اما از نظر فضايی بهبر می استان را در

ست؛ ا دهنده تمرکز حداکثری ريسک در حداقل فضاپذيری، نشانعدم تناسب میان سهم مساحتی و شدت آسیب

را در خود  لیمای در مقیاس استانی و بروز پیامدهای زنجیره ظرفیتين ای که بخش کوچکی از استان، بیشترگونهبه

نقل، درمانی، آموزشی و  و های انرژی، نظامی، حملپوشانی فشرده زيرساختجای داده است. اين وضعیت حاصل هم

 1۸.۸پذيری متوسط پايین )در سطوح میانی، طبقات آسیب. مذهبی با کانون غالب جمعیت و خدمات استان است

از مساحت استان را پوشش  (کیلومتر مربع 4150درصد )بیش از  37درصد( در مجموع حدود  1۸.2درصد( و متوسط )

ايی فشار اند و بیانگر انتقال فضصورت کمربندی پیرامون هسته مرکزی گسترش يافتهها عمدتاً بهدهند. اين پهنهمی

 های صنعتی، معادن مهم، صنايعشهرک وجودقم هستند. عملکردی و وابستگی ساختاری نواحی پیرامونی به شهر 

غذايی و محورهای ارتباطی اصلی در اين نواحی، همراه با شرايط طبیعی خاص نظیر شیب و ارتفاع، موجب تثبیت 

ات شرقی استان که در طبقدر مقابل، نواحی شرقی و شمال. ها شده استپذيری میانی در اين پهنهسطحی از آسیب

شوند، از نظر کیلومتر مربع از مساحت استان را شامل می 1512کم و خیلی کم قرار دارند و تنها حدود  پذيریآسیب

معیتی های زيرساختی حیاتی دارند. اين ويژگی، در کنار تراکم جاتصال به شبکهفضايی ساختاری پراکنده، گسسته و کم

های هنهعنوان پها را بهاين نواحی شده و آن تر و شرايط توپوگرافیک متفاوت، سبب کاهش سطح ريسک درپايین

 شدهمشاهده یالگو کارکردی، - از منظر تحلیل فضايید. کنبخش و پشتیبان فضايی استان مطرح میبالقوه تعادل

ازمان فضايی س مستقیم نتیجه باشد، طبیعی عوامل صرف تابع آنکه از بیش قم استان پذيریآسیب که دهدمی نشان

يری بالا پذها است. تمرکز حدود نیمی از مساحت استان در سطوح آسیبها و تمرکز شديد زيرساختلیتنامتوازن فعا

آوری فضايی و افزايش حساسیت سیستم خطر، بیانگر کاهش تابهای کمو بسیار بالا، در کنار محدود بودن پهنه

استان قم  پذيریو آماری نقشه آسیب در مجموع، تحلیل فضايی. های ترکیبی استسرزمینی استان در برابر بحران

طور مشخص بر کاهش شدت تمرکز در هسته مرکزی، ای بايد بهريزی منطقهکند که راهبردهای برنامهتأکید می

شرقی خطر شرقی و شمالهای کمهای میانی و تقويت نقش پهنهشده در پهنهايجاد پیوستگی عملکردی کنترل

آمايش  تواند در چارچوبآوری سرزمینی متمرکز شوند. اين رويکرد میدهنده تابيشعنوان فضاهای پشتیبان و افزابه

 شود. منجر قم استان فضايی ساختار پايداری ارتقای و فضايی ريسک کاهش به امنیتی، - دفاعی
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 پذيری استان قمبندی آسیبنقشه نهايی پهنه: 6نقشه 

 
Source: Authors 

 

 پذيری استان قمت آمده از تحلیل فضايی آسیباطلاعات به دس: 5جدول 

 درصد مساحت )کیلومتر مربع( پذیریمقدار آسیب ردیف

 5/4 515 پذيری خیلی کمآسیب 1

 ۹/۸ ۹۹7 پذيری کمآسیب 2

 ۸/1۸ 2112 پذيری متوسط پايینآسیب 3

 2/1۸ 2045 پذيری متوسطآسیب 4

 4/24 273۶ پذيری متوسط بالاآسیب 5

 5/1۸ 207۸ يری زيادپذآسیب ۶

 ۶/۶ 71۶ پذيری خیلی زيادآسیب 7

 100 11200 مجموع ۸

Source: Authors Calculations 
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 های حیاتی استان قم. الگوی فضایی زیرساخت5-3

ه الگوی دهد کهای حیاتی استان قم نشان مینتايج حاصل از شاخص خودهمبستگی مکانی موران جهانی برای زيرساخت

بستگی ای با خودهمطور معناداری از حالت تصادفی فاصله گرفته و دارای ساختار خوشهها بهی اين زيرساختتوزيع فضاي

طور قابل توجهی بزرگتر از مقدار مورد انتظار در و به / 27۹5330فضايی مثبت است. مقدار شاخص موران جهانی برابر با 

نیز  Z-score. مقدار استفضايی به تجمع و همجواری مکانی بیانگر تمايل عناصر و است (، -0.00۹70۹) حالت تصادفی

 بسیار پايین p-valueهمراه با و  است 2.5۸و  1.۹۶های بحرانی مراتب بالاتر از آستانهکه بهاست  4.101557برابر با 

يابی اند که مکدهکند. اين نتايج نشان میای را در سطح اطمینان بسیار بالا تأيید میوجود الگوی خوشه(، 0.000041)

که به  های فضايی، عملکردی و ساختاری استتنها تصادفی نیست، بلکه تابع منطقهای حیاتی در استان قم نهزيرساخت

با آستانه تأثیر حدود  1سازی فضايی و فاصله اقلیدسیکارگیری روش مفهومدر اين تحلیل، به .اندتمرکز مکانی انجامیده

اشته است؛ ای دگیری الگوی خوشهای در شکلکنندهنقش تعیین ،اثر همسايگی نزديکدهد که کیلومتر نشان می 31

قابل بر صورت متهای نزديکتر، وزن فضايی بیشتری در محاسبات داشته و بههای واقع در فاصلهکه زيرساختطوریبه

ها، یروگاههای حیاتی، از جمله ندهنده وابستگی عملکردی میان زيرساختاند. اين ويژگی بازتابيکديگر تأثیر گذاشته

نقل است که عمدتاً در محدوده مرکزی استان و  و های حملهای انتقال انرژی، مراکز مخابراتی، درمانی و سامانهشبکه

يرساخت دهد که حضور يک زشده نشان میاند. خودهمبستگی فضايی مثبت مشاهدهويژه پیرامون شهر قم متمرکز شدهبه

ملکردی های عگیری خوشههای وابسته يا مکمل را در همسايگی افزايش داده و به شکلستقرار زيرساختحساس، احتمال ا

، منطق هاگذاریای، چنین الگويی معمولاً حاصل تمرکز تاريخی سرمايهريزی منطقهاز منظر برنامه .منسجم انجامیده است

 اين با. است ستانا فضايی ساختار در قم شهر ایهسته نقش و ارتباطی هایشبکه به دسترسی توسعه، فضايی - اقتصادی

 يک از فراتر فضايی، تمرکز اين که دهدمی نشان پذيریآسیب بندیپهنه نقشه و جهانی موران نتايج زمانهم تحلیل حال،

های ی خوشهپوشانپذيری ساختاری استان تبديل شده است. همافزايش آسیب اصلی عوامل از يکی به عملکردی، ويژگی

ساخت در اين پذيری زياد و بسیار زياد بیانگر آن است که بروز يک مخاطره طبیعی يا انسانهای آسیبزيرساختی با پهنه

ل وابستگی دلی. در چنین شرايطی، نواحی پیرامونی نیز بهکندتواند پیامدهايی فراتر از مقیاس محلی ايجاد ها میخوشه

 .فای نقش پشتیبان مؤثر نخواهند بودعملکردی به هسته مرکزی، قادر به اي
 

 

 

 

 

                                                                                                                                                        
1. Inverse Distance Squared 
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 های حساس در استان قمالگوی فضايی زيرساخت: 1شکل  

 
Source: Authors 

 

 اطلاعات به دست آمده از موران جهانی: 4جدول 

 تفسیر مقدار شاخص

Moran’s Index (I) 0.27۹533 ی(اوجود خودهمبستگی مکانی مثبت )الگوی خوشه 

Expected Index 0.00۹70۹- مقدار مورد انتظار در حالت تصادفی 

Variance 0.004۹73 پراکندگی آماری شاخص 

Z-score 4.101557 انحراف بسیار معنادار از حالت تصادفی 

p-value 0.000041 ( معناداری آماری بسیار بالاα < 0.01) 

Source: Authors Calculations 

 

ضايی ها از الگوی فدهد که توزيع اين زيرساختنشان می نیز قمهای حیاتی استان نقشه تراکم کرنل زيرساخت

طور معناداری در محدوده شهری قم و پیرامون آن متمرکز شده است. بیشترين شدت تراکم يکنواختی تبعیت نکرده و به

های بکهشهای حیاتی نظیر مراکز درمانی، پوشانی و تجمع زيرساختشود که بیانگر همدر هسته شهری قم مشاهده می
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های وسیعی از های انرژی، مخابرات و مراکز خدماتی در اين محدوده است. در مقابل، بخشنقل، زيرساخت و حمل

رکز ند. اين تمهست های حیاتی برخوردارهای پیرامونی و خارج از محدوده شهری از تراکم بسیار پايین زيرساختپهنه

 موجب یتیامن - ی شهری قابل توجیه است، اما از ديدگاه آمايش دفاعیفضايی، اگرچه از نظر کارايی عملکردی و دسترس

 ایزنجیره تاختلالا بروز احتمال افزايش و طبیعی و ساختانسان تهديدات ريسک تشديد متمرکز، پذيریآسیب افزايش

های هنهتقويت پهای حیاتی، تر زيرساختضرورت بازتوزيع متعادل بر نقشه اين نتايج. شودمی بحران وقوع صورت در

 .آوری سرزمینی تأکید داردمنظور ارتقای تابپشتیبان فضايی و کاهش تمرکز در محدوده شهری قم به
 

 حساس استان قم یهارساختيتراکم کرنل ز: 7نقشه 

 
 

 و پیشنهاد گیرینتیجه. 6

نتی از رويکردهای س در جهان معاصر، امنیت سرزمینی به مفهومی پیچیده و چندبعدی تبديل شده است که فراتر

ای، افزايش . تحولات ژئوپلیتیکی منطقهشودشامل میدفاعی، ابعاد فضايی، اقتصادی، اجتماعی و محیط زيستی را 

ی، ضرورت اهای زنجیرههای شهری در برابر بحرانساخت(، و شکنندگی سیستمتهديدات ترکیبی )طبیعی و انسان

است.  آوری و امنیت سرزمینی بیش از پیش آشکار ساختهرا با تأکید بر تاب ريزی فضايیبازانديشی در الگوهای برنامه

ات بديلی برای تلفیق ملاحظنگر، ظرفیت بیعنوان رويکردی راهبردی و يکپارچهدر اين میان، آمايش سرزمین به

ملیاتی، امکان و عمنزله ابزاری علمی پذيری به. تحلیل فضايی آسیبداردامنیتی در فرآيند توسعه فضايی  - دفاعی

Source: Authors 
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شواهد را فراهم  های مبتنی برگیریهای پرخطر، کشف الگوهای فضايی تهديد، و پشتیبانی از تصمیمشناسايی کانون

امنیتی  - پذيری استان قم با رويکرد آمايش دفاعیآورد. اين پژوهش با درک اين ضرورت، به تحلیل فضايی آسیبمی

های راهبردی کشور، از جايگاهی ممتاز در منظومه امنیت ملی ن يکی از استانعنواقم به است است. استانپرداخته 

 فرهنگی ناشی از وجود حرم حضرت معصومه - بديل مذهبیايران برخوردار است. اين استان، علاوه بر کارکرد بی

اورت با برد که شامل مجبهره می مهمیو حوزه علمیه قم، از موقعیت ژئوپلیتیکی  مسجد مقدس جمکران، )س(

لی م مهمهای زيرساخت برخورداری ازغرب کشور، و  - جنوب و شرق - گاه ارتباطی شمالپايتخت، قرارگیری در گره

ای فردو، خطوط انتقال انرژی، و کريدورهای ترانزيتی است. با اين حال، الگوی توسعه فضايی از جمله تأسیسات هسته

درصد جمعیت در شهر قم و حريم پیرامونی آن،  ۹5رکز بیش از تم ؛های ساختاری مواجه استاستان قم با چالش

 ،ن(فرونشست زمی و های فعال، کمبود آبپوشانی خطرات طبیعی )گسلهای حیاتی، همتوزيع نامتوازن زيرساخت

. هستند هااز جمله اين چالش ساخت، و وابستگی عملکردی مطلق نواحی پیرامونی به هسته مرکزیتهديدات انسان

گونه  کند که هرآوری پايین معرفی میپذيری بالا و تابعنوان يک سیستم فضايی با آسیبرايط، استان قم را بهاين ش

لايه  22های پژوهش که براساس تلفیق يافته .همراه داشته باشدتواند پیامدهايی در مقیاس ملی بهاختلال در آن می

حاصل شده است، تصويری  فضايی - های کمیگیری از روشساخت و زيرساختی و با بهرهاطلاعاتی طبیعی، انسان

ذيری در پدهد که الگوی آسیبدهد. نتايج نشان میپذيری فضايی استان قم ارائه میهشداردهنده از الگوی آسیب

کیلومتر  11.200درصد از مساحت  ۸۶.5طوری که بیش از ای و چندلايه دارد، بهاستان قم ماهیتی متمرکز، خوشه

پذيری متوسط تا خیلی زياد قرار گرفته است. در مرکز اين الگو، شهر قم و حريم بلافصل استان در سطوح آسیبمربعی 

زمان پذيری تبديل شده که هماستان( به کانون اصلی آسیبدرصد  ۶.۶کیلومتر مربع معادل  71۶آن )با مساحت 

 های حیاتی )انرژی، درمانی،، عمده زيرساختگیریمیزبان بالاترين تراکم جمعیتی، کلیه مراکز اداری و تصمیم

 "تهديد جامع فضايی"مذهبی است. اين تمرکز حداکثری، يک  - های فرهنگینقل(، و هسته و حمل و مخابراتی

ا ، ينظامیهای فعال پیرامونی، حملات لرزه ناشی از گسلگونه مخاطره اعم از زمین که در آن هراست ايجاد کرده 

تحلیل  .ودای تبديل شای با پیامدهای استانی و فرامنطقهتواند به سرعت به بحرانی زنجیرهی میاختلالات زيرساخت

های کند که زيرساختتأيید می 0.000041داری و سطح معنی 0.27۹533ی با مقدار موران خودهمبستگی فضاي

ر محدوده ستگی فضايی مثبت دای با خودهمبصورت خوشهحیاتی استان از الگوی توزيع تصادفی پیروی نکرده و به

ر اقتصادی و عملکردی داشته باشد، اما از نظ یپذيربندی اگرچه ممکن است توجیهاند. اين خوشهمرکزی تجمع يافته

 اينتراکم کرنل نیز  های تولید شده به خصوص نقشهامنیت سرزمینی، شکنندگی سیستم را افزايش داده است. نقشه

با وجود -شرقی استان های وسیع شرقی و شمالکه پهنه حالی در ؛دهدشان میتمرکز را در هسته شهری قم ن

های حیاتی و وابستگی عملکردی به هسته مرکزی، فاقد قابلیت به دلیل گسستگی از شبکه -خطربندی کمطبقه
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وردهای مطالعات اهای اين پژوهش در راستا و همسو با دستافتهي . به طور کلی،پشتیبانی مؤثر در شرايط بحران هستند

 ژوهشپ . مانندو تعمیق بخشیده استتوسعه امنیتی قرار دارد، اما از چند جهت آن را  - پیشین در حوزه آمايش دفاعی

که بر ضرورت تلفیق ملاحظات دفاعی در آمايش سرزمین تأکید داشتند، اين مطالعه نیز ( 2013) وردی و همکارانگل

 نیرومینا و حسی تحقیق مانندگذارد. ريزی فضايی صحه میمنیتی در برنامههای امند شاخصبر لزوم ادغام نظام

ته بودند، پذيری دانستوجهی به پدافند غیرعامل را عاملی برای افزايش آسیبر مورد صنايع استان قم که بی( د2019)

ری پذي، ريسکهای مشخصهای حیاتی در پهنهدهد که تمرکز صنايع و زيرساختهای حاضر نیز نشان میيافته

فضايی گامی فراتر از  - های کمیّگیری از روشاز سوی ديگر، اين پژوهش با بهره .استان را تشديد کرده است

( برداشته و الگوی فضايی عینی 2024پناه )و يزدان توصیفی پیشین مانند تحقیق مظاهری - مطالعات اسنادی

در حالی  ،در همین ارتباطندی دقیق مستندسازی کرده است. بهای پهنههای عددی و نقشهپذيری را با شاخصآسیب

در مقیاس استان مازندران متمرکز بودند، اين  SWOT بر تحلیل (2022) پورقهرمان و علی هايی مانندکه پژوهش

ساخت و زيرساختی در قالب يک چارچوب عملیاتی فضامحور، زمان تهديدات طبیعی، انسانتحقیق با تلفیق هم

در مورد زاهدان که  (2021) برهانی و اسمعیلی های حاضر با تحقیقخوانی يافتهتر ارائه داده است. همجامعرويکردی 

رکزی، های مپذيری در هستهدهد الگوی تمرکز آسیبپذيری مناطق مرکزی شهرها تأکید داشت، نشان میبر آسیب

گره  عنوان يکپژوهش در تمرکز بر استان قم بهای مشترک در شهرهای ايران است. با اين حال، نوآوری اين مسئله

 .زمان ابعاد مذهبی، ژئوپلیتیکی و زيرساختی آن استملی و تحلیل هم - امنیتی

 های ذيل قابل طرح است:با توجه به نتايج پژوهش، پیشنهاد

ان، در سلفچگ مستقلهای عملکردی نیمهايجاد قطب شامل بازتوزیع فضایی عملکردهای حساس. 1

ی سازايجاد مراکز ذخیره؛ و های پیرامونیبه شهرک انتقال تدريجی مراکز غیرحساس استانی؛ و جعفريهکهک 

 .خطرهای کممواد غذايی، دارو و سوخت در پهنه راهبردی

تهديدات )  های مخاطرات ترکیبیتهیه نقشهشامل  امنیتی یکپارچه-تدوین چارچوب آمایش دفاعی .2

 مراکز نظامی ها،حول تأسیسات حیاتی )نیروگاه های دفاعی پلکانیتعیین حريمو...(؛  سايبری ،ساختانسان ،طبیعی

 .تهديدات تمام وقتو سنجش از دور برای رصد  GIS مبتنی بر استقرار سامانه پايش فضايی يکپارچه؛ و (و...

رهمسطح و های غیها، تقاطعپل ایسازی لرزهمقاوم شامل های حیاتیآوری زیرساختارتقای تاب. 3

استقرار و  ؛ها و مراکز درمانی اصلیبرای نیروگاه ایايجاد قابلیت کارکرد جزيره؛ هاهای حیاتی در حريم گسلايستگاه

 .)خورشیدی( در مراکز حیاتی انرژی های تولید پراکندهسیستم

قی و ردر نواحی ش های تخلیه اضطراریتعیین پهنه شامل تدوین برنامه مدیریت بحران فضامحور .4
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برای  تهیه سناريوهای واکنش فضايی؛ و استان نقاط مختلفدر  ایايجاد مراکز فرماندهی بحران منطقه؛ شرقیشمال

 .(نظامیحملات  و انواع مخاطرات )زلزله، سیل

 

  تشکر و قدردانی

در  "ن قمدر استا نیسرزم شيآما یتیامن -یملاحظات دفاع"با عنوان پژوهش انجام شده مقاله برگرفته از  نيا

 .دارندهای اين دانشگاه کمال تشکر و قدردانی را از حمايتاست و نويسندگان  یدفاع مل یدانشگاه عال

 سهم نویسندگان 

 درصد( 50درصد( و نويسنده دوم ) 50نوسنده اول )

 قی، تعارض منافعخلاتاییدیه ا

 .موردی توسط نويسندگان گزارش نشده است

 ها مالی/ حمایتمنابع 

 .موردی توسط نويسندگان گزارش نشده است
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